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1. Pneumatyka i hydraulika
1.1. Wymagania ogdlne

e Pneumatyczne uktady zaworowe oparte o komponenty firmy: Preferowane - Metalwork serii EB80 (powyzej
2 grup zaworowych) lub S70 (do 2 grup zaworowych). Zamiennie - FESTO serii CPV10 (powyzej 2 grup
zaworowych) lub VUVS S70 (do 2 grup zaworowych)

e Pneumatyczny uktad zaworowy zabudowacé nalezy w szafce firmy Rittal (zalecana seria KX). Nie dopuszcza
sie montazu tacznie z elementami elektroniki.

e Przewody wchodzace oraz wychodzgce z szafki nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem (np. dtawnicami
metalowymi)

e W narzedziach spawalniczych nalezy stosowa¢ sitowniki odporne na srodowisko spawalnicze — powtoki
ochronne na ttoczyskach

e Jesli nie zaznaczono inaczej kazda baza powinna by¢ zamykana w sposéb reczny z pneumatycznym
dociskiem, a otwierana automatycznie. Bazy takie nalezy zabezpieczy¢ przed opadaniem grawitacyjnym.

e W narzedziach spawalniczych nalezy stosowaé przewody oraz ztgcza pneumatyczne odporne na spawanie
oraz jesli to mozliwe ostoniete dodatkowymi zabezpieczeniami (ostony niepalne, iskro odporne, blachy
ostonowe itp.)

e Wszelkie trasy przewodowe, czujniki, oraz ztgcza szczegdlnie narazone na odpryski powinny by¢
zabezpieczone dodatkowymi ostonami, zapobiegajgcymi gromadzeniu sie odpryskdw spawalniczych na tych
elementach.

e W narzedziach, stanowiskach oraz maszynach gdzie wystepujg odpryski spawalnicze, nalezy bezwzglednie
stosowaé odporne na odpryski spawalnicze elementy pneumatyki takie jak ztgcza oraz przewody.

e W sitownikach pneumatycznych nalezy stosowac ztaczki wyposazone w zawory dtawigco zwrotne.

e Przewody pneumatyczne nalezy prowadzié¢ w taki sposéb aby nie utrudniaty dostepu do $rub regulacyjnych
oraz nie byty narazone na uszkodzenie. Przewody nalezy bezwzglednie mocowac do narzedzia np. za
pomocg uchwytéw metalowych z gumowymi ostonami

e Zawory hydrauliczne mogg by¢ umieszczone poza szafkg pneumatyczng

e Przewody hydrauliczne (z wyjatkiem przewodow z szybkoztgczami) nalezy wykonad z rur gietych o
odpowiednim przekroju do zastosowanego sitownika.

e Sitowniki hydrauliczne nalezy wyposazy¢ w czujnik cisnieniowy (w pozycji roboczej) oraz czujnik cisnieniowy
lub indukcyjny w pozycji spoczynkowej
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1.2. Ztacza pneumatyczne

e Kodowania ztgcz pneumatycznych nalezy wykonac zgodnie z ponizszym schematem funkcyjnym
Zielone — docisk (zamkniecia reczne)
- — dojazd (dojazdy reczne/auto)
B - o/okady

BFSZOWE — inne (np. uszczelniacze)

e Wszelkie ztgcza powinny by¢ opisane w widocznym miejscu, w sposéb jednoznaczny oraz zgodny z zatgczong
dokumentacja

e W przypadku gdy niemozliwe jest okreslenie wtasciwej dtugosci przewodu, dopuszcza sie montaz przewodu
jedynie w ztaczu sitownika. Nalezy wéwczas zapewnic¢ zapas przewodu (ok. 1m). Przewody nalezy
zamocowac do narzedzia w co najmniej 1 punkcie

1.3. Wymagane podzespoty

W razie koniecznosci zastosowania komponentéw innych niz wymienione ponizej nalezy skontaktowac
sie z Dziatem Wdrozen Tenneco Automotive.

*  Wyspy zaworowe

NAZWA WYMAGANY
DOSTAWCA SERIA UWAGI
KOMPONENTU .
KOMPONENTOW
CPV10
FESTO
Ukfad VUVS
pneumatyczny S70
Metalwork
EB8O
FESTO
Sitowniki Metalwork
dociski DESTACO
AMF
Sk ki
rzynil n'a Rittal Seria KX
sterowanie
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UWAGA! W przypadku stosowania sitownikdw 3-szczekowych nie stosowac ich do bazowania
recznego
(nie s3 odporne na nieréwnomierne obcigzenia)

*  Ztacza pneumatyczne kodowane ksztattem i kolorem,

WYMAGANY
DOSTAWCA SERIA UWAGI
KOMPONENTOW

NAZWA
KOMPONENTU

26KAAW13MPXRQS
21KAAW10MPXRQS
Ztacze 26SF TFO4 MXX
niekodowane 21SF TFO4 MXX
26SF TFO6 MXX
21SF TFO6 MXX

21KAAW13MPX0
21KAAW13MPX3
21KAAW13MPX6
21KAAW13MPX8
25KAAW13BPX0
25KAAW13BPX3
25KAAW13BPX6
25KAAW13BPX8

Zfacze

pneumatyczne 21SFTFO4MXX0

21SFTFO4MXX3
21SFTFO4MXX6
Ztacze kodowane 21SFTFO4AMXX8
21SFTFO6MXX0
21SFTFO6MXX3
21SFTFO6MXX6
21SFTFO6MXX8
26SFTFO6MXX0
26SFTFO6MXX3
26SFTFO6MXX6
26SFTFO6MXX8
26SFIW13MXX0
26SFIW13MXX3
26SFIW13MXX6
26SFIW13MXX8
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2. Automatyka

2.1. Wymagania ogdlne

*  Skrzynka sterownicza:

Do budowy skrzynek sterowniczych nalezy stosowac szafki firmy Rittal (zalecana seria KX).

Wszelkie potgczenia w skrzynce elektrycznej nalezy wykonywac za pomoca listew zaciskowych
montowanych na szynie DIN TS35 lub bezposrednio w sterowniku/module

Zabrania sie umieszczania elementéw pneumatyki lub hydrauliki w skrzynce sterowniczej

Przewody w skrzynce elektrycznej powinny by¢ uporzadkowane i jesli to mozliwe utozone w
prowadnikach kablowych

Pofaczenia powinny by¢ opisane zgodnie z zatgczong dokumentacjg

Do narzedzi sterowanych przez sterownik PLC, bezwzglednie nalezy dotaczyé program zrédtowy oraz
dokumentacje w wers;ji elektronicznej

W stanowiskach/maszynach wyposazonych w panel HMI, nalezy zapewni¢ mozliwos¢ wytgczenia
widocznosci zegara oraz daty.

*  Przewody elektryczne

Wszelkie przewody znajdujgce sie na narzedziach spawalniczych muszg by¢ iskro-odporne lub
prowadzone w ostonach iskro-odpornych.

Wszelkie przewody elektryczne znajdujgce sie na narzedziach nie przeznaczonych do spawania,
powinny by¢ prowadzone w peszlach ochronnych z tworzywa.

Przewody powinny by¢ prowadzone w taki sposéb, aby zniwelowad ryzyko urwania, przytrzasniecia,
zgniecenia, przeciecia przewodu.

Potfaczenia posrednie przewoddw elektrycznych w narzedziach powinny by¢ wykonane w
aluminiowych puszkach Rittal serii GA. Do tgczenia uzywac listew zaciskowych montowanych na
szynie DIN TS15.

Do mocowania przewoddéw uzywacé nalezy uchwytéw metalowych z gumowymi ostonami lub w
przypadku peszli — dedykowanych uchwytéw systemowych.

Przewody nalezy prowadzi¢ w taki sposdb, aby mozliwy byt dostep do wszystkich srub regulacyjnych
narzedzia

Do potaczen posrednich na narzedziach stosowad nalezy skrzynki elektryczne Rittal seria GA

* Sensoryka

Wszystkie sitowniki pneumatyczne nalezy wyposazy¢ w czujniki pozycji roboczej oraz spoczynkowej
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* Do wykrywania przedmiotéw niemetalowych nalezy stosowaé czujniki pojemnos$ciowe

* Do wykrywania krawedzi rur, formatek, blach itp., jezeli to mozliwe uzywac rozwigzan posrednich -
np. mechaniczne adaptery. Jezeli nie ma takiej mozliwosci nalezy uzyc¢ czujnika o mozliwie duzym
zakresie pomiarowym tak, aby zapewni¢ wykrywalnos¢ komponentu bez koniecznosci
bezposredniego styku z sensorem.

*  Czujniki obecnosci komponentdéw projektowaé nalezy w taki sposéb, aby nie byly narazone na
przegrzanie lub uszkodzenie mechaniczne. W razie potrzeby stosowac rozwigzania posrednie lub
ostony z materiatéw iskro-odpornych

*  Wszedzie, gdzie tylko to mozliwe, nalezy stosowac czujniki M12 jako standard. Unikac
bezposredniego wykrywania detali i stosowac¢ mechaniczne adaptery w szczegdlnosci unikaé
wykrywania krawedzi detalu, jezeli nie jest to uzasadnione procesowo.

* Do zasilania czujnikdw nalezy stosowac przewody z wtyczkg prosta. Jezeli z jakiego$ powodu
niemozliwe jest zastosowanie wtyczki prostej, nalezy wykonac ostone wtyczki uniemozliwiajgca
przekrecenie wtyczki w czujniku (zapobiegawczo przed uszkodzeniem pindw w czujniku).

* W razie koniecznosci zastosowania czujnika spoza listy (z wykluczeniem ich odpowiednikéw o takich
samych parametrach) nalezy skontaktowac sie z dziatem wdrozen Tenneco.

*  Ztacza elektryczne
* Do budowy ztgcz stosowac elementy firmy Harting z zatgczonej w dokumencie listy

*  Zitgcza elektryczne nalezy zabezpieczy¢ przed niewtasciwym wpieciem poprzez kodowania
mechaniczne oraz jesli to konieczne, kodowania elektryczne

*  Wszelkie ztgcza powinny by¢ opisane w widocznym miejscu, w sposdb jednoznaczny oraz zgodny z
zatgczong dokumentacja

* W przypadku gdy niemozliwe jest okreslenie wtasciwej dtugosci przewodu, dopuszcza sie montaz
przewodu jedynie w skrzynce posredniej oraz dotgczenie wtyczki wraz z niezbednymi pinami
kodujacymi. Nalezy wéwczas zapewnié¢ zapas przewodu (ok. 1m)

* Przewody zasilajgce narzedzi spawalniczych powinny mie¢ co najmniej 150cm dtugosci.

» Ztgcza projektowac nalzy w taki sposéb, aby nie utrudniaty dostepu palnika do detalu, oraz nie byty
narazone na uszkodzenia mechaniczne podczas przezbrojen (nie powinny wystawac poza obrys
narzedzia itp.)

* Jako przewody zasilajgce do narzedzi spawalniczych stosowac nalezy przewody firmy IGUS z
zatgczonej listy
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2.2 Wymagane podzespoty

* Sterowanie i ztacza elektryczne

NARZEDZI, SPRAWDZIANOW i MASZYN

UWAGAI!!! Jezeli w zamdwieniu nie zostat jasno sprecyzowany sposob sterowania narzedzia, nalezy

bezwzglednie ustali¢ szczegoty z Dziatem Wdrozen Tenneco Automotive.

WYMAGANY
K Onr;llll;\é\lcl:NTU DOSTAWCA’ SERIA UWAGI
KOMPONENTOW
Do narzedzia bezwzglednie dotgczy¢
LOGO! LOGO 8 lub nowszy program zrédtowy z opisami na nosniku
Sterownik PLC cyfrowym (np. pendrive)
57-1200 S$7-1200 1212C lub wyzszy. FW nie starszy niz 2 lata
. 3RK2200-2CG00-2AA2
Siemens

Moduty Asi

3RK2100-1CG00-2AA2

Pepperl + Fuchs

VBA-4E4A-KES-ZEJQ/E2L
VBA-4E-KE5-ZEJQ

Ztacza elektryczne min

Seria A

19 20 016 1540 - Obudowa wtyczki 16/25 pin
09 20 016 2612 - Wktadka meska 16 pin
09 21 025 3001 - Wktadka meska 25 pin

19 20 016 0251 - Obudowa ztacza 16/25 pin
09 20 016 2812 - Wktadka zeriska 16 pin
09 21 025 3101 - Wktadka zerska 25 pin

09 15 000 6205 - Pin zaciskany 0,75mm?2 zenski

W przypadku potrzeby zastosowania

10PIN Harting 09 15 000 6105 - Pin zaciskany 0,75mm2 meski innego zfacza ”'ETZ:E:Z? OJeSt konsultacja z
19 20 010 1540 - Obudowa wtyczki 10 pin
09 20 010 2612 - Wktadka meska 10 pin
19 20 010 0251 - Obudowa gniazda 10 pin
09 20 010 2812 - Wktadka zenska 10 pin
09 33 000 9908 - Pin kodujgcy meski
09 33 000 9909 - Pin kodujacy zenski
DS3106A20-29P — wtyczka 17pin do lutowania
Ztacza zasilajace do Amphenol DS3057-12A — uchwyt i ostona przewodu do ztgcza 17pin
narzedzi P DS3108A18-1P - wtyczka 10pin do lutowania
DS3057-10A - — uchwyt i ostona przewodu do ztacza 10pin
Seria KX, na belki spawalnicze Seria AX
jesli konieczne skrzynki Rittal
posrednie na bazach Seria GA
wymiennych
* Sensory
WYMAGANY
K Ol\r;ll:énlé\NTU DOSTAWCA SERIA UWAGI
KOMPONENTOW
FESTO SMT-8G-PS-24V-E-0,3Q-M8D
Czujniki M8,
Czujniki M12 BMF 235K-PS-C-2A-SA93-549-00,3
Czujniki BESO2YR M8
kwadratowe FESTO SMT-8G-PS-24V-E-0,3Q-M8D jedynie w zastosowaniach przy
BESO1AU M8x1 55mm
8x?3r1r.n, Balluff, FESTO chwytakach HGDD
Czujniki na TURCK BESOOP7 M8x1 45mm
sitownik z W przypadku potrzeby zastosowania innego czujnika niezbedna jest
wtyczkami M8, BESO13N M8x1 30mm konsultacja z Tenneco
Przev.vo.d}/ do BAMOO9T + BAMOO9L zestaw mechaniczny
czujnikéw
iskroodporne BES0180
BESO41N
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BES041C
BOS0006
BCC W313-0000-10-001-BW8334-020
BCC W313-0000-10-001-BW8334-050
BCC W314-0000-10-003-BW8434-050
BCC W323-0000-10-001-BW8334-020

BCC W323-0000-10-001-BW8334-050
BCC W415-0000-1A-003-BW8434-020
PS400R-304-LI2UPN8X

PTS-COVER

3. Mechanika

3.1. Podstawowe zatozenia projektowe

Do budowy narzedzi oraz maszyn stosowac nalezy:
* Elementy znormalizowane, maszynowe takie jak dZzwignie, uchwyty, zatrzaski itp. firmy Kipp lub Elesa-Ganter
¢ Uktad tozyskowan liniowych firmy HIWIN
* Elementy w poblizu proceséw spawalniczych wykonane z materiatu WIRBALIT

* Elementy ostonowe, baz, czujnikdéw jak i komponentdéw narazonych na odpryski spawalnicze wykonane z
blachy miedzianej o grubosci min. 3mm

Pozostate elementy przyrzagdow wykonane z aluminium oraz stali. Jezeli s zastosowane ostony na czujniki,
wykona¢ nalezy otwdr rewizyjny ktory umozliwi kontrole stanu czujnika oraz jego regulacje.

*  Konstrukcja narzedazi:

*  Wszystkie elementy oprzyrzagdowania muszg by¢ skrecane — potgczenia spawane stupow z profili,
ktdre sg nastepnie obrabiane nie bedg akceptowane

*  Oprzyrzadowanie musi spetnia¢ podstawowe zasady ergonomii i musi by¢ zorientowane w sposdb
dogodny dla operatora

*  Wszystkie narzedzia wraz z elementami peryferyjnymi powinny by¢ zgodne z layoutem maszyn np.
narzedzia na roboty 10-osiowe winne miescic¢ sie w walcu o $rednicy 1200mm oraz wysokosci
1200mm — layouty dostepne na zyczenie

* W bazach zawierajacych silikonowe wktadki, np. w narzedziach do sprawdzania szczelnosci,
kazdorazowo wykona¢ zapas 3 szt. w szczegdlnosci dla silikondw ksztattowych.
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*  Oprzyrzadowania nalezy wyposazy¢ w elementy umozliwiajace ich transport oraz przezbrajanie np.
Sruba z uchem wg DIN 580 rozmieszczone w sposdb optymalny — zapewniajacy stabilno$é oraz
bezpieczenstwo podczas przezbrojen.

*  Oprzyrzgdowanie powinno posiadac niezbedne certyfikaty potwierdzajgce zgodnosé z normami
okreslonymi w dyrektywie maszynowej 2006/42/EG oraz zasadami BHP

* Nalezy zapewni¢ miejsce na wymagane ztgcza pneumatyczne, elektryczne, skrzynki potagczeniowe
oraz trasy kablowe

* Na modelach powinny znalez¢ sie wszelkiego rodzaju ztgcza: pneumatyczne/elektryczne/
hydrauliczne oraz inne (skrzynki elektryczne itp.) majace wptyw na dostepnos¢ palnika oraz gabaryt
narzedzia

*  We wszystkich narzedziach, w ktérych bazy opadajg grawitacyjnie, stosowad sprezyny gazowe.

W narzedziach, gdzie dla takich baz ruch moze odbywac sie w sposéb automatyczny zastosowac
sitowniki pneumatyczne oraz sterowanie uruchamiane z dwutaktu lub panelu operatora w

normlanym cyklu pracy (np. w narzedziach spawalniczych TT).

* Kazdy projekt oprzyrzagdowania przed wykonaniem w metalu powinien zosta¢ zatwierdzony przez
zespot projektowy Tenneco Rybnik/Tenneco Silesia

*  Przesytajgc modele narzedzi spawalniczych do konsultacji przygotowac je w wersji roboczej tj. z
bazami zamknietymi oraz wersje z bazami otwartymi. Dla wersji zamknietej roboczej doda¢ palniki
pokazujgce dostep do miejsc spawanych,
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* Regulacje oraz bazowania

Wymienne bazy winne by¢ trwale oznaczone w sposdb jednoznaczny oraz wraz z oprzyrzgdowaniem
powinna zosta¢ dostarczona matryca przezbrojen (arkusz Excel lub inna edytowalna forma pliku)

Oprzyrzgdowanie powinno zapewniac jednoznacznos¢ bazowania oraz zgodnosc¢ takowego z
dokumentacjg techniczng produktu oraz bra¢ pod uwage kroki procesu produkcyjnego

W bazach zapewnic¢ nalezy regulacje na tzw. szimach. Stosowa¢ min. 2 szimy na kazdy bok,
rozstawione wzgledem siebie mozliwie jak najdalej. W przypadku braku miejsca zastosowac jedng
szerokg szime bez mozliwosci jej obrdcenia. Podktadki dystansowe pod szimami powinny by¢ szersze
(podktadki nie mogg wypadad po odkreceniu $ruby) oraz nawiercone w celu utatwienia ich
wyjmowania. Sruby mocujace (min. 3 —ilo$¢ $rub nalezy dostosowa¢ do rozmiaru bazy) powinny by¢
mozliwie szeroko rozstawione. Podktadki pod srubami mocujgcymi catg baze o grubosci min. 4mm.

W narzedziach do ciecia rur na pitach, wykona¢ krazki bazujace zgodnie z modelem.
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e Bazowanie przegrdd, denek itp. wykonaé na elementach regulowanych. Obrys wyluzowany o 2mm na
strone. Kostki oporowe nalezy stabilnie osadzié (kotki, Sruby pasowane lub potgczenie gniazdo-klin).

e W przyrzadach do wiercenia rur wykonac¢ krazki bazujgce zgodnie z modelem w osi wierconego otworu.
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e Budowa ptyty narzedzia na robota 10-osiowego:

e W podstawie ptyty, od spodu wykona¢ nalezy rowek z klinem naprowadzajgcym (wg modelu)

e Otwory pod sruby w krazku bazujagcym odpowiednio obrdcone tak zeby nie lezaty w osi rowka od
strony klina naprowadzajgcego. Gniazda pod krazki pogtebione o wysokosé rowka.

o Zprzodu ptyty wyznaczy¢ nalezy pola malowane na kolor zétty wg wymiaréw ponizej. Pole moze by¢

80
| M= {54[]} |
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o  Na ptycie umiesci¢ 4 uchwyty oraz 2 sSruby z uchem M12, rozmieszczone jak na modelu — we
frontowej czesci narzedzia. Sruby z uchem w rozstawie +/- 760mm symetrycznie wzgledem $rodka
ptyty i mozliwie blisko krawedzi przodu narzedzia. Dodatkowo zastosowac je réwniez z tytu ptyty lub
w takich miejscach, zeby méc cate narzedzie bezpiecznie podnies¢ przy ich pomocy (uwzglednié
srodek ciezkosci, wystajgce elementy baz ograniczajgce montaz zawiesi itp.).

e Otwory pod piny bazujgce oraz krazki mocujace, ktdre nie sg zakryte bazg lub innym elementem,
zakry¢ ostonkg z blachy miedzianej o gr. min. 2mm.
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e Transport i przenoszenie:
e Oprzyrzagdowania nalezy wyposazy¢ w elementy umozliwiajgce ich transport oraz przezbrajanie np.
Sruba z uchem wg DIN 580 rozmieszczone w sposéb optymalny — zapewniajacy stabilno$¢ oraz
bezpieczenstwo podczas przezbrojen.

e Przyrzady w formie stolikéw, stacji np. szczelnosci itp. muszg posiadac od spodu uchwyty najlepiej z
regulowanym rozstawem dla zatadunku wézkiem widtowym lub wézkiem paletowym,.

o W przypadku ram sztywnych np. spawane ramy sprawdziandéw, musi byé wolna przestrzen dla widet
symetrycznie wzgledem srodka sprawdzianu wg szkicu ponize;j.

Dodatkowo rozstaw skrajnych nég takiego sprawdzianu nie moze przekroczy¢ 1200x600 wg szkicu
ponizej

o Dla belek spawalniczych wykona¢ 4 otwory M12 w rozstawie ok. 1m wzgledem s$rodka dla zatozenia
$rub oczkowych M12.
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e Uchwyty transportowe pod widty powinny mie¢ szer min. 160mm wewnatrz.

<— |

o Elementy zapasowe:
* Dla narzedzi typu ridgelock kazdorazowo wykonaé zapasowy watek wewnetrzny rozciggajgcy
pierscienie ridgelockujgce. Watek oznaczy¢ wtasciwym numerem manuft,
* W bazach zawierajacych silikonowe wktadki, np. w narzedziach do sprawdzania szczelnosci,
kazdorazowo wykona¢ zapas 3 szt. w szczegdlnosci dla silikondw ksztattowych.

* Elementy dodatkowe bazujace:

* Elementy wykorzystywane do ustawienia geometrii podczas spawania posiadajgce gwint, ktére sg
cyklicznie wkrecane i wykrecane np. wkretki bazujace sondy w procesie spawania wykonac z
materiatu:

*  WCL + hartowanie 45-48 HRC, jako zalecany lub

¢ Wirbalit — CuCo2Be,

* Oznakowanie oraz uchwyty narzedzi:

Na tabliczce znamionowej umiesci¢ nalezy pole ,INTER:” jako pierwsza pozycja, oraz ,PROPERTY OF ........”. Zawartos¢
wykropkowanego pola podana zostanie w zapytaniu ofertowym. Rozmiar tabliczki mozna dostosowac do potrzeb,
ale tak zeby zapewni¢ jej czytelnos¢
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e W narzedziach oraz bazach przezbrajanych, stosowac¢ uchwyty stalowe lub ALU w rozstawie 128 i 160 (w
szczegblnych sytuacjach mogg byé inne), proste lub skosne, mocowane od dotu lub od géry. Ich utozenie
powinno uwzglednia¢ ergonomie oraz srodek ciezkosci danej bazy. Uchwyty nie powinny wystawac poza
obrys ptyty sprawdzianéw, przyrzagddéw do ciecia itp. (nie dotyczy pojedyriczych baz/modutéw wymiennych).

e Uchwyty stosowa¢ w narzedziach max do 80kg. Do 30kg stosowaé min. 2 uchwyty. Od 30 do 80kg min. 4
uchwyty.

Rodzaje uchwytow stosowane w zaleznosci od mozliwosci montazu

GN 565.1 GN GN

GN
/js&h
' 0

Uchyty palahiows shiminioms GH 5651 [ ——r——. Uskmeyty pochyions s sall éerdzeumel GN 8683 172520 |

Uctneyty pachylone GN $65.2 - yp 8 (1ot
. 36 g v T ¥ . - Rezmisr 20-112 20-128 128 26-
Reamlar 26-116 26-120 26-132 26-164 26-179 26-136 i S Rogmiae 26-128 26-160

10.15 Nos$nos¢ uchwytow

Fy 4 Nosnos¢ F1 F, q Noénos¢ F
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e W widocznym miejscu kazdg baze oraz narzedzie, oznaczy¢ nalezy odpowiednig tabliczkg z informacjg o

zalecanym sposobie transportu, zgodnie z ponizszym wzorem

Al 'y A2 Y B

® (] o (] [ I )

@.ﬁ L G), I O
el ilel\ bl @ ol |

Transport reczny oprzyrzadowan z uzyciem
uchwytéw lub wyznaczonych miejsc chwytu
(mozliwos¢ podebrania narzedzia)
Maksymalna waga narzedzia: 20kg

Wartos¢ dopuszezalna mas podnoszonych i przenoszonych
przedmiotéw przez jednego pracownika (praca doryweza)

Transport reczny oprzyrzadowan z uzyciem uchwytow.

Maksymalna waga narzedzia: Zo-igkg

Wartosc d Ina mas pod yeh i1 pr

4
h
przedmiotéw przez jednego pracownika (praca doryweza)

Transport reczny zespotowy oprzyrzadowarn z
uzyciem uchwytéw.
Maksymalny cigzar narzedzia: 80kg v

rch i pr h

Wartosc dop 12 mas pod
przedmiotéw przez dwéch pracownikéw (praca doryweza,

C
[ ]
Rﬁ
TRANSPORT
UWAGA! TRANSPORT
(OPRZVRZADOWANIA
ssThetmse NAWOZKY RECINY

&

i
UWAGA! TRANSPORT TRANSPORT
LR, SUWNICA RECINY

r"'hl J
II I

UWAGA! TRANSPORT |  TRANSPORT
Bl WOTHIEM RECINY

Transport reczny oprzyrzadowania zamocowanego
na wozku przez pchanie
Maksymalny cieZar narzedzia: 450kg

—

Wartoéé ]dcnpmzcza]na mas pchanych razem z wozkiem

Rysunek 1 Oznaczenie dot. transportu

Transport suwnicg oprzyrzadowania przez
pracownika przeszkolonego z uprawnieniami (DPP)
Maksymalny ciezar narzedzia: max dopuszczalny
udiwig suwnicy i paséw

3.2. Oznaczanie elementéw wolnych oraz modutéw wymiennych

Transport wézkiem widlowym lub przeznaczonym do transportu
i przezbrojeri oprzyrzadowari przez pracownika przeszkolonego z
uprawnieniami

Maksymalny ciezar narzedzia: max dopuszezalny udzwig wézka

Jako elementy wolne uwaza sie wszystko co jest dotozone do narzedzia, przyrzadu, sprawdzianu itd. luzem nie
przymocowane w sposob trwaty, ale jest niezbedne do ustawienia, kontroli, pomiaru itd.

*  Przyktadami sa:

Naktadki na

AN

Widetki NOK/OK,
Trzpienie GO/NOGO,

widetki przebiegu na sprawdzianie,

Wkretki do kontroli gwintéw,

e Elementy takie powinny by¢ w sposdb trwaty i czytelny oznaczone obowigzkowo nr mnft oraz nr bazy #...

w przypadku modutéw wymi

ennych do ktdrych sg stosowane.

e Elementy takie powinny mie¢ swoje dedykowane pola odktadcze. W sprawdzianach elementy takie jak
widetki NOK/OK oraz naktadki na widetki przebiegu powinny by¢ mocowane do stotu (modutu
wymiennego) poprzez linke stalowg w oplocie o odpowiedniej dtugosci.

e Moduty wymienne w przyrzadach multi-referencyjnych powinny rowniez by¢ opisane w sposdb trwaty i
czytelny oznaczone nr mnft oraz nr bazy #... zgodnej z dostarczong mapg przezbrojen. Cechowanie
wykonane na osobnych tabliczkach przykreconych do danego modutu wymiennego.
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e W przypadku narzedzi na belki spawalnicze FO oraz HT zastosowa¢ dodatkowa tabliczke na ptycie dolne;j
danej bazy od strony operatora z nr mnft, #... i dopisek FRONT. Opcjonalnie nazwa projektu.

e Przyktady oznaczen:
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3.3. Palety transportowe

* Wymagania ogdlne

* Dla narzedzi przezbrajanych wykona¢ nalezy palety transportowe. Zapewni¢ nalezy taki uktad, aby
zadne elementy nie wystawaty poza obrys palety oraz ponizej platformy. W miare mozliwosci bazy
uktadaé grupami w kolejnosci montazu na belce (przyktad ponizej)
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* Na palecie wyznaczy¢ nalezy pole dla kazdej bazy za pomocg blachy/ptaskownika/burty (forma P-Y
dla powtarzalnego utozenia narzedzi). Ich pozycja ma odwzorowywac ksztatt ptyty podstawy w

sposdb mozliwie jednoznaczny.

* Kazdg palete transportowg oznaczy¢ nalezy tabliczkg znamionowa po obu stronach (na profilu
szerokosci 800mm).

* Palety malowad na niebiesko RAL5015.

* Rodzaje palet narzedziowych:

e Paleta transportowa dla baz narzedziowych
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*  Paleta transportowa dla baz narzedziowych - przykfad

e Paleta transportowa dla narzedzia TT
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e Paleta transportowa dla narzedzia TT - przykfad

e Pot-paleta transportowa dla narzedzia — wymiary 800 x 600

e Poét-paleta transportowa dla baz wymiennych —wymiary 800 x 600
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e Dla narzedzi typu ridgelock stosowa¢ odpowiednig palete transportowg. Gtéwna konstrukcja zgodnie z
zatgczong dok. Dodatkowe bazowanie kazdorazowo dopasowac do narzedzia.

UWAGA! Wyb6ér palety transportowej musi by¢ uzgodniony z konstruktorem podczas uzgadniania design’u.
Dokumentacja dla wyzej wymienionych palet wysytana bedzie z zapytaniem ofertowym

e Puste palety transportowe dla narzedzi spawalniczych wchodzgce w sktad jednej ref. lub jednego
narzedzia w miare mozliwosci dostosowa¢, tak zeby mozna je byto odktada¢ jedna na drugg w celu
zminimalizowania miejsca na linii produkcyjnej. Np. dla belki spawalniczej FO korzystamy z 3 palet

transportowych i dla nich trzeba wykonac system pietrowania.
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4. Dokumentacja narzedzia
4.1. Wymagania ogdlne

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEKAZYWANIA DOKUMENTACII TECHNICZNEJ NARZEDZI DLA TENNECO
AUTOMOTIVE POLSKA Sp. z 0.0.

Dokumentacja przyjmowana bedzie wytacznie jako spakowane archiwum z rozszerzeniem .7z
zabezpieczone hastem RybTenneco2017.

Nazwa pliku musi sktadaé sie z nr MANUFT, nr SAP oraz oznaczenia operacji - jak pokazano ponizej:

24-p1l598 64004182654421)7z

KATEGORIA MANUFT SAP
NARZEDZIA

Jesli plik archiwum przekracza 20MB przekazanie nastepuje przy pomocy strony
https://hightail.com/, w pozostatych przypadkach dokumentacje nalezy przesytaé drogg mailowa na
adres mailowy osoby ds. kontaktu w sprawach technicznych umieszczonej w zapytaniu ofertowym.

* Archiwum powinno zawiera¢ sktadniki jak ponize;j:

24-p-1598_64004-DXF [
24-p-1598_64004-POMIAR G5
8] 24-p-1598_64004-Handléwka.XLSX [)
0 24-p-1598_64004-Instrukcja obstugi narzedzia.pdf H
(&) 24-p-1598_64004-MAPA.pdf F
&) 24-p-1598_64004-PDF.pdf B
I 24-p-1598_64004-STP.stp A
(8] 24-p-1598_64004-VIEW.PNG
&) 24-p-1598_64004- F558_Risk Assessment_rev. 03_PL.pdf |

A. Model 3D zapisany w formacie STP (reprezentacja wielobrytowa) zawierajgcy elementy bedgce
realizacjg zapytania ofertowego nazwany wg powyzszego schematu z dopiskiem _STP
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Dokumentacja 2D zapisany w formacie PDF (jako jeden plik) zawierajgcy elementy bedace

realizacjg zapytania ofertowego nazwany wg powyzszego schematu z dopiskiem _PDF

Plik graficzny w formacie .png lub .jpg zawierajacy zrzut ekranu przedstawiajgcy widok narzedzia
lub jego modyfikacji na biatym tle nazwany wg schematu z pkt. 1 z dopiskiem _VIEW

Arkusz kalkulacyjny w formacie .xIsx zawierajacy zestawienie elementéw handlowych potrzebnych
do realizacji narzedzia lub jego modyfikacji nazwany wg powyzszego schematu z dopiskiem
_ZAMOWIENIE

Folder DXF, w ktérym umieszczona jest dokumentacja 2D zapisana w formacie .dxf zawierajgcy
elementy bedgace realizacjg zapytania ofertowego nazwane wg powyzszego schematu

Folder MAPA, w ktorym umieszczona zostanie mapa przezbrojen. Jesli przyrzad nie posiada baz
przezbrajanych postugujemy sie wzorem z zatgcznika 1 jesli jest to narzedzie z wymiennymi bazami.
Postugujemy sie wzorami z zatgcznika 2A oraz 2B. Nazwa pliku wg powyzszego schematu z
prefixem MAPA

Folder POMIAR, w ktérym umieszczamy plik .stp (reprezentacja wielobrytowa) zawierajgcy petny
model narzedzia wraz z ukfadem odniesienia. Rozrézniamy trzy przypadki:

i.  Sprawdzian — modele sprawdzianéw powinny by¢é w dwéch wersjach w formacie .stp z
uktadem oraz bez. Obie wersje w rysunkowym uktadzie odniesienia XYZ referencji
sprawdzanej nazwany wg powyzszego schematu

ii.  Narzedzia produkcyjne — modele narzedzia w formacie .stp w ilosci odpowiadajacej
konfiguracji baz dla danego uktadu odniesienia nazwanej wg powyzszego schematu (w
przypadku narzedzia z wymiennymi bazami zmieniamy czton nazwy powigzany z nr SAP)

iii.  Modyfikacja narzedzia (poprawki, ulepszenia, dodatkowe bazy, inne nieklasyfikowane w pkt.
i. orazii.) — modele kompletnego narzedzia w formacie .stp w ilosci odpowiadajacej
konfiguracji baz dla danego uktadu odniesienia nazwanej wg powyzszego schematu (w
przypadku narzedzia z wymiennymi bazami zmieniamy czton nazwy powigzany z nr SAP)

Instrukcja obstugi narzedzia— opisana ponizej

I Instrukcja obstugi narzedzia. pdf

Ocena ryzyka (risk assessment), format PDF — opisana ponizej

[ F53528 Risk Assessment_rev. 03_PL.pdf
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Postanowienia dot. dokumentacji:

e Dokumentacje nalezy dostarczy¢ przed dostarczeniem zamdwienia
o Wszystkie luzne elementy nalezy dostarczy¢ z przypietg dokumentacjg czesci

e Niedostosowanie sie do powyzszych wytycznych bedzie skutkowac niemoznoscig przyjecia
dokumentacji przez Tenneco Automotive Polska Sp. z 0.0., a tym samym, niezaksiegowaniem
faktury.

4.2. Instrukcja obstugi narzedzia

Instrukcja obstugi narzedzia powinna zawiera¢ ponizsze pkt.:

1. Strona tytutowa (Wyglad strony gtéwnej dostepny jest w pliku ,,Podstawowe wymagania dotyczace instrukcji
obstugi”

2. Spis tresci;
3. Dane firmy i petny adres producenta i jego upowaznionego przedstawiciela;
4. Okreslenie narzedzia (podanie nazwy, numeru manuft i RFQ)

5. Ogolny opis narzedzia i jego zastosowanie (parametry techniczne, budowa narzedzia, opis dziatania, opis
zastosowania, cykl pracy, itp.);

6. Rysunki, schematy, opisy i objasnienia niezbedne do uzytkowania oraz sprawdzenia prawidtowosci jego dziatania;
7. Ostrzezenia dotyczgce niedozwolonych sposobdw uzytkowania narzedzia,
8. Instrukcje montazu, instalacji i tgczenia, przezbrajania zawierajgce rysunki, schematy i sposoby mocowania;

9. Instrukcje dotyczace oddania do uzytku i eksploatacji narzedzia oraz, jezeli jest to niezbedne, instrukcje dotyczace
szkolenia operatorow;

10. Instrukcje w sprawie srodkéw ochronnych jakie musi podja¢ uzytkownik

11. Warunki, w jakich narzedzie spetnia wymagania statecznosci podczas uzytkowania, transportu, montazu,
demontazu, postoju, badan czy mozliwych do przewidzenia awarii;

12. Instrukcje dotyczgce transportu, przenoszenia i przechowywania;
13. Metode dziatania stosowang w razie wypadku lub awarii;

14. Opis czynnosci regulacyjnych i konserwacyjnych oraz instrukcje umozliwiajace bezpieczne przeprowadzenie
regulacji i konserwacji (w tym opis punktéw smarownych, informacje o przegladach)

*  Wykaz $srodkéw smarnych (smardw/ olejow), ktére uzywane s3 na zaktadzie Tenneco — dostepny jest w pliku
,Podstawowe wymagania dotyczgce instrukcji obstugi” pkt 6, str.15-16
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15. Specyfikacje czesci zamiennych (wykaz wyposazenia normalnego, specjalnego, czesci zamiennych, czesci
zapasowych);

16. Specyfikacje czesci zuzywajgcych sie.

4.3. Instrukcja obstugi sprawdzianu

Zgodnie z obowigzujgcym formularzem, instrukcja obstugi narzedzia powinna zawieraé ponizsze pkt.:

1. Date i numer rewizji, autora (dane firmy i petny adres producenta i jego upowaznionego
przedstawiciela)

2. Nr SAP produktéw, ktére beda sprawdzane na danym sprawdzianie.

3. Kolejnos¢ operacji z uwzglednieniem charakterystyk, ktdre kontrolowane sg w poszczegélnych
krokach

4. Rysunki, schematy, opisy i objasnienia niezbedne do uzytkowania i ich powigzanie z poszczegdlnymi
krokami kontrolnymi.

5. Instrukcja obstugi sprawdzianu powinna by¢ udostepniona w formacie doc. (MS Word)
6. Dodatkowo jako zatgcznik do instrukcji obstugi sprawdzianu, powinny byé dostarczone:

a) matryca przezbrojenia, uwzgledniajaca ,luzne” integralne czesci sprawdzianu (jesli ma
zastosowanie).

b) Raport pomiarowy sprawdzianu (*UWAGA- jesli sprawdzian bedzie wymagat popraw
wykonywanych przez Tenneco i ponownego pomiaru, koszt bedzie fakturowany na dostawce
sprawdzianu).

Strona 29 z 39
F538, Rev.04



TENNECO

SPECYFIKACJA TECHNICZNA DLA DOSTAWCOW

PODSTAWOWE WYMAGANIA DOTYCZACE OPRZYRZADOWAN,
NARZEDZI, SPRAWDZIANOW i MASZYN

4.4 Ocena ryzyka (risk assessment)

Ocena ryzyka zostanie przestana w formacie excel, do edycji. Po przeprowadzeniu oceny ryzyka nalezy zapisaé
plik w formacie pdf.

Instrukcja:
KARTA OCENY RYZYKA DLA MASZYNY
——
L tsnowisko pracy: A Osoby naraione: Data sporzadzeni: :'r“ —
—— mer narzediis: I - ; rapo
= Woiwe skuthi zagrofenia 181 | m W‘i‘::kmmmﬁmam &rodid profiaktycne 151 E Pl e
Ip. Rodzaj zagroienia Frédio zagroienie
1
z -~ -~ A [ ol ) L ~ A AL 4~ Y
3 ‘ < Fd N la M 121N L= | 1”]" 'I_'I_£ 1S
A L~ J - v ol T i~
>
s
7
s
s
10
T}
e}
5
u
=
SPORZADZM: 1 4
Fotpis BHF Podpis Dyrektora Zaktadu/Dyrektora Operacyinego
& [wymagany w praypadku ryzyka wysokiego| bardz [wymagany w przypadku ryzyka bardzowysokiezo)
o ZATWIERDZH: wysaiiegol

1.

Wprowadzi¢ odpowiednie dane w gérnej czesci pustego arkusza karta oceny ryzyka, wypetni¢ komérki:

stanowisko pracy,

osoby narazone,

data sporzadzenia,

Data rewizji, numer rewizji,
Numer maszyny,

VVVVYYVYYVY

Numer narzedzia.

Okresli¢ rodzaje zagrozen, na jakie narazony jest operator podczas obstugi danego narzedzia na maszynie, bgdz
maszyny (w zaleznosci czego dotyczy zamowienie).

Kolumna ,rodzaj zagrozenia” posiada mozliwos¢ wyboru. Jezeli zagrozenie nie wystepuje w liscie, mozna
dopisa¢/dodac je do listy w zaktadce ,,Przewodnik identyfikacji zagroz”.

UWAGA! Podczas okreslania zagrozen - NIE BRAC pod uwage zastosowanych srodkéw profilaktycznych.
Pierwsza ocena musi byc¢ przeprowadzona BEZ JAKICHKOLWIEK KONTROLI, nawet jesli istniejg kontrole, nie s3
one brane pod uwage na tym etapie.

Pamietaj, aby wymienié¢ wszystkie zagrozenia dla normalnej pracy, zmiany ustawiern/narzedzi, konserwaciji i
wszelkich innych trybdéw pracy. Podaj krotki opis kazdego zagrozenia i sposobu, w jaki dana osoba moie
zostaé poszkodowana.

Okresli¢ zrédto zagrozenia.

UWAGA! Podczas okreslania zrédta zagrozenia - NIE BRAC pod uwage zastosowanych srodkéw
profilaktycznych. Pierwsza ocena musi by¢ przeprowadzona BEZ JAKICHKOLWIEK KONTROLI, nawet jesli
istniejg kontrole, nie s3 one brane pod uwage na tym etapie.

Okresli¢ mozliwe skutki zagrozenia na jakie narazony jest operator podczas obstugi danego narzedzia na
maszynie, badz maszyny (w zaleznosci czego dotyczy zamowienie).
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UWAGA! Podczas okreslania zrédta zagrozenia - NIE BRAC pod uwage zastosowanych $rodkéw
profilaktycznych. Pierwsza ocena musi by¢ przeprowadzona BEZ JAKICHKOLWIEK KONTROLI, nawet jesli
istniejg kontrole, nie s3 one brane pod uwage na tym etapie.

5. Dla kazdego zagrozenia wybra¢ odpowiednie wartosci stopnia mozliwej szkody [S].

Shutki [5]
Wartosc Strata
Straty ludzkie Straty
P materialne
- PowwyEe]
100 Powazna katastrofa Wiele ofiar emisrtelnych e
30min PLN
P 10-30
a0 katastrofa Kilka ofiar smierteinych i
PLN
. SD0tys. -5
L Eardzo duia Cfiara émierteing Y
min PLN
30- 500 tys.
7 Duia Cigzkie vsrhodzenie Cafa o
PLN
. 5-25ty=.
3 Srednia Absenda pracownika ¥
FLN
niZej 5 tys.
1 Mata Cpatrzenie poszkodowanega P PLh b

UWAGA! Podczas okreslania wartosci skutkéw (stopnia mozliwej szkody) - NIE BRAC pod uwage
zastosowanych srodkéw profilaktycznych. Pierwsza ocena musi by¢ przeprowadzona BEZ JAKICHKOLWIEK
KONTROLI, nawet jesli istniejg kontrole, nie s3 one brane pod uwage na tym etapie.

6. Dla kazdego zagrozenia wybra¢ odpowiednie wartosci czestotliwosci narazenia [E].

Ekspozycja [E]
Wartost E h - -
Opis czestosci ekspozycji
-
0 Stala
g Czgsta (codziennic)
3 sporadyczna [raz na tydrien)
2 Ckazjonaina (raz na miesigc)
1 Minimalna (kilka razy w roku)
0,5 Znikoma (raz do roku i rzadzie])

UWAGA! Podczas okreslania wartosci ekspozycji (czestotliwosci narazenia) - NIE BRAC pod uwage
zastosowanych srodkow profilaktycznych. Pierwsza ocena musi by¢ przeprowadzona BEZ JAKICHKOLWIEK
KONTROLI, nawet jesli istniejg kontrole, nie s3 one brane pod uwage na tym etapie.

7. Dla kazdego zagrozenia wybra¢ odpowiednie wartosci prawdopodobierstwa wystgpienia [P].
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T

Prawdopodobienstwo [P]

Wartosc P Opis

Szansa [%]

Bardzo

10
prawdopodobine

g Calkiem moziwe

i0

iz
3 prawdopodobne,
ale maoziwe

Tylka
1 sporadycrnie
mazive

01

Moiiwe do
pomyslenia

0,01

Fraktycznis

0,2 o
niemodiive

0,001

Tylko
01 teanetycznie
moFive

0,0001

zastosowanych srodkow profilaktycznych. Pierwsza ocena musi by¢ przeprowadzona BEZ JAKICHKOLWIEK
KONTROLI, nawet jesli istniejg kontrole, nie sg one brane pod uwage na tym etapie.

8. Kategoria ryzyka bez zastosowania srodkow prewencyjnych jest obliczana automatycznie (P x S x E).

Kolumna , kategoria ryzyka bez zastosowania srodkow prewencyjnych” pokazuje obecny poziom ryzyka bez
uwzglednienia podjetych dziatan, srodkéw profilaktycznych, wszystkich srodkéw kontroli na jakie narazony jest

uzytkownik.

Ponadto narzedzie do oceny ryzyka pokazuje odpowiedni poziom ryzyka, aby uzytkownik mégt zdecydowaé, czy
wymagane jest podjecie dziatan — srodkéw prewencyjnych, profilaktycznych.

UWAGA! Naleiy zastosowac takie srodki profilaktyczne aby ryzyko zredukowane zostato do
akceptowalnego poziomu!!!

Wartosé R

Kategoria ryzyka

Profilaktyka

R<=20

pomijalne

20<R<=T0

T0=R<=200

srednie

Zadne dziatanie nie jest potrzebne.

Dziatania profiaktyczne nie =3 potrzebne,
wskazane Zwrocenie uwagi.

Dziatania profilaktyczne =3 wskazane, ale
nalezy wzigc pod uwage koszty i uzyskane
efekty (powinno zostac ograniczone w

przeciagu 3-5 miesiecy).

200<R<=400

o

wysokie

W tej sytuacii praca nic moZe zostad
rozpoczeta. W przypadku prac juz
wykonywanych ryzyko powinne zostac
zZredukowane w przeciagu 1-3 miesigcy w

zaleznogci od liczby 0s0b narazonych.

Praca nie moZe zostac rozpoczeta ani
kontynuowana dopoki ryzyko nie zostanie
zredukowane do akceptuwwegu poziamu.

9. Okresli¢ $Srodki profilaktyczne zastosowane na narzedziu/maszynie, srodki kontroli, srodki profilaktyczne ktore

musi zastosowac operator (np. fotobariery, dwutakt, piktogramy, SOI, instruktaze, szkolenia, 5S...)

10. Dla kazdego zagrozenia wybra¢ odpowiednie wartosci stopnia mozliwej szkody [S] z uwzglednieniem
zastosowanych srodkéw profilaktycznych.
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11. Dla kazdego zagrozenia wybra¢ odpowiednie wartosci czestotliwosci narazenia [E] z uwzglednieniem
zastosowanych srodkow profilaktycznych.

Ekspozycja [E]
Wartas: E Opis czestosci ekspozycji
-

10 Stata

g Czesta (codziennie)

3 sporadyczna [raz na tydrie)
z Ckazjonaing (raz na miesigc)
1 Minimalna (kilka razy w roku)
0,5 Znikoma (raz do roku i rzadzie])

12. Dla kazdego zagrozenia wybra¢ odpowiednie wartosci prawdopodobieristwa wystgpienia [P] z uwzglednieniem
zastosowanych srodkoéw profilaktycznych.

13. Kategoria ryzyka z zastosowaniem srodkéw prewencyjnych jest obliczana automatycznie (P x S x E).

Kolumna ,kategoria ryzyka z zastosowaniem srodkéw prewencyjnych” pokazuje jak poziom ryzyka zmienit sie po
podjeciu dziatan, sSrodkéw profilaktycznych i po uwzglednieniu wszystkich istniejgcych srodkéw kontroli.

Nalezy zastosowac takie srodki prewencyjne, profilaktyczne, aby zminimalizowac¢ ryzyko do poziomu
»pomijalne” badz ,, mate”.

Jesli poziom ryzyka jest nadal zbyt wysoki, nalezy podja¢ dodatkowe dziatania prewencyjny, profilaktyczne, aby
zminimalizowad ryzyko do pomijalnego badz matego.

UWAGA! Naleiy zastosowac takie srodki profilaktyczne aby ryzyko zredukowane zostato do
akceptowalnego poziomu!!l!

Wartogé R

Kategoria ryzyka

Profilaktyka

R==20

pomijalne

Zadne dziatanie nie jest potrzebne.

20<R<=T0

Dziatania profilaktyczne nie 53 potrzebne,
wskazane zwrocenie uwagi.

T0<R<=200

srednie

Dziatania profiaktyczne =3 wskazane, ale
nalezy wziac pod uwage koszty i uzyskane
efekty (powinno zostad ograniczone w

przeciagu 3-5 miesiecy).

200<=R<==400

Lo

wysokie

VW tej sytuacji praca nie moZe zostad
rozpoczeta. W przypadku prac juz
wykonywanych ryzyko powinno zostad
zredukowane w przeciggu 1-3 miesiecy w

zaleznosci od liczby os6b narazonych.

Praca nie mozZe zostac rozpeczeta ani
kontynuowana dopoki ryzyko nie zostanie
zredukowane do akceptowalnego peziomu.

14. Wpisac nazwe firmy oraz imiona i nazwiska osob zespotu, ktéry sporzadzit ocene ryzyka.
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4.5 Raport pomiarowy- wytyczne do wykonania pomiaréw

Opis czynnosci:

1. Wyznacz elementy pomiarowe z modelu 3D zgodnie z tabelg nr.1

Charakterystyka mierzona

Element tworzacy

Srednica

Walec

Punkt dolot/wylot

Walec + ptaszczyzna

Punkt przebiegu

Symetria ptaszczyzn, ktére tworzg linie

Dystans Linie lub punkty
Ptaskos¢ ptyty Ptaszczyzna
Kat Linie

2. Zasady tworzenia elementéw pomiarowych:

Walec — min 8 punktéw, rowno rozmieszczonych na jego poczatku (min 4) oraz koricu (min 4)

Ptaszczyzna — min 4 punkty, po jednym punkcie na kazdej krawedzi wyznaczonej ptaszczyzny.
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Linia — 2 punkty, zgodnie z kierunkiem strzatki

Okrag — min 6 punktéw, réwno rozmieszczonych na obwodzie.
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3. Ocena zgodnosci

Nazwa Tolerancja

¢rednica Wew. +0,05 mm
Zew. -0,05mm

Punkty dolot/wylot +0,12 mm

Punkty przebiegu +0,2 mm

Punkty powierzchniowe na zgodnos¢ z modelem 10,12 mm

Dystanse +0,2 mm

Sondy +0,12 mm

Haki +0,12 mm

Ptaskos¢ ptyty 0,2 mm

Katy 1°

Zweryfikuj wygenerowany raport dokonujgc oceny OK /NOK na podstawie Tab. 2
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5. Zataczniki

Zatacznik 1 — mapa przezbrojen przyrzagdéw mono-referencyjnych zapisana w formacie .pdf

MANUFT: 75_43319 SAP:82137624

Strona 37 z 39
F538, Rev.04



TENNECO

SPECYFIKACJA TECHNICZNA DLA DOSTAWCOW

PODSTAWOWE WYMAGANIA DOTYCZACE OPRZYRZADOWAN,
NARZEDZI, SPRAWDZIANOW i MASZYN
Zatacznik 2A — mapa przezbrojen przyrzaddw multi-referencyjnych zapisana w formacie .pdf

1iNNVIA

—
gg W
I
3@ 0 e
=8 =
58 ek =
u1 =
B &
32 o >
28 S, B¢ =
@ 4 X
N O Ny OO
-~ Sg g
2R X
'.GE o0
ol ()
2" w
= e

Strona 38 z 39
F538, Rev.04



TENNECO

SPECYFIKACJA TECHNICZNA DLA DOSTAWCOW

PODSTAWOWE WYMAGANIA DOTYCZACE OPRZYRZADOWAN,
NARZEDZI, SPRAWDZIANOW i MASZYN
Zatacznik 2B — mapa przezbrojen przyrzgddw multi-referencyjnych zapisana w formacie .xlsx
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